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Майелярин рентэенограмларынын анализи онларда чох кичик кристаллара хас олан зяиф 

дифраксийа хятляринин олмасыны сюйлямяйя имкан верди.Яввялляр майелярдян алынмыш 
дифраксийа хятлярини майе молекулларынын дахили гурулушуна аид едирдиляр.Сонралар бир сыра 
алимляр бу дияраксийа хятляринин молекулун дахили низамлы гурулушундан башга щям дя 
молекулларын майедя низамлы дцзцлцшцнц якс етдирдийини тясдиг етдиляр. 

Кристаллик гяфяся малик олан бярк ъисимлярдян фяргли олараг майелярдя дцзэцн йерляшмя 
кичик сащялярдя мящдудлашыр вя мящдудиййят онларла вя йахуд йцзлярля молекулу ящатя едир. 

Яэяр кристалда щяр-щансы бир щиссяъийи сечиб вя о истигамятдя кристал бойу щярякят етсяк 
эюрярик ки, щиссяъийин нювбяляшмяси бцтцн кристал бойу сахланылыр (узаг 
низамланма).Майелярдя ися нювбяляшмя йалныз гоншу щиссяъикляр цчцн юзцнц доьрулдур вя 
бу нювбяляшмя тядриъян 10-20А0 тяркибиндя позулур (йахын низамланма). 

Илк дяфя Стцйард майелярин псевдокристаллик гурулушу щаггында фикир 
сюйлямишдир.Стцйарда эюря аз мигдарда молекуллар гыса мцддят ярзиндя дцзэцн крисиаллик 
гяфяс шяклиндя груплашырлар вя сонрадан даьылараг башга йердя ямяля эялирдяр.Бу ъцр 
гурулушу сиботаксик гурулуш адландырмышдыр. 

Бу гурулуш майеляри бярк маддяляря йахынлашдырыр няинки, газлара.Хцсусиля дя бу 
йахынлашма донма температуруна йахын температурларда баш верир.Бу заман майелярин 
сыхлыьы, истилик тутуму, еластики хассяляри вя б. бярк маддяляринкиня йахынлашыр.  

Дисперс системляр. Бир маддядя (мцщит) икинъи маддянин (дисерс фаза) ичярисиндя чох 
кичик щиссяъикляр шяклиндя йайылмасы нятиъясиндя алынан микрощетероэен системляр дисперс 
системляр адланыр. Пайланан маддя дисперс фаза, мцщит ися дисперс мцщит адланыр. Дисперс 
мцщит газ, майе вя бярк щалда олур. Йайылан маддя дя мцхтялиф агрегат щалда ола биляр вя 
онларын комбинасийасындан 9 cцр дисперс систем алмаг олур:  

   Г+Г; Г+М; Г+Б; М+Г;М+М;М+Б; Б+Г; Б+М; Б+Б.    
           Йайылан маддя щиссяъикляринин юлчцсцндян асылы олараг, дисперс системляр щомоэен 
(щягиги мящлуллар) вя щетероэен дисперс системляря бюлцрляр. 

Щягиги вя йа молекулйар мящлулларда йайылан (щялл олан) маддя щиссяъикляринин юлчцсц 
молекул вя ионун юлчцсц гядяр (1нм-дян вя йа 1 ммк-дан кичик) олур. 

Щетероэен дисперс системляр - йцксяк дисперсляря (коллоид мящлул) орта вя эобуд 
дисперсляря (асылганлар) бюлцнцр. 

Коллоид мящлулларда щиссяъиклярин юлчцсц 10-9–10-7 М орта дисперсляр 10-7-10-5 М. 
Асылганларда ися щиссяъикляр 10-5 М бюйцк олур. Асылганлар юзц дя суспензийа (буланыг су, 
ящянэли су) вя емулсийайа бюлцнцрляр (сцд). 

Бу вя йа диэяр дисперс системин (мящлулун) ямяляэялмяси щяр щансы агрегат щалын 
мейдана эялмясини, (йяни атомлар арасы вя йахуд молекуллар арасы, ионлар арасы вя с. 
гцввялярин интенсивликляри) тямин едян гцввялярин характерляри иля тяйин олунур. 

Мящлуллар. Кцтля вя йа щяъм нисбятляри дяйишдикдя ейни ъинслилийини сахлайан ики вя даща 
чох мцстягил компонентдян ибарят олан щомоэен системляря мящлул дейилир. 

Мящлулун компонентляриндян бири щялледиъи (мцщит), галанлары щялл олан маддя 
(йайылан щиссяъикляр) щесаб олунур. Щялледиъи вя щяллолан маддя ейни агрегат щалында 
олдугда мящлулда мигдары чох олан вя агрегат щалы дяйишмяйян (тямиз щалдакы кими галан) 
компонент щялледиъи адланыр. 

Етил вя метил спирти су иля гейри-мящдуд мигдарда щялл олурлар (гарышырлар). Спиртин вя йа 
суйун щялледиъи олмасы онлардан щансынын мигдарынын гарышыгда чох олмасы иля тяйин едилир. 
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Мящлул гаршыгдыр, йохса бирляшмя? Йяни щяллолма физики, йохса кимйяви просесдир, 
щадисядир? 

Узун мцддят мящлулларын тябиятиня ики бахыш мювъуд олмушдур – физики вя кимйяви 
нюгтейи-нязяр. Менделейев солватлашма нязяриййясини (щидратлашма), сонралар Каблуков ися 
ионларын щидратлашмасы нязяриййясини иряли сцрцр. 
          Мящлуллар щаггында нязяриййяляр 

Физики нязяриййя Аррениус, Освалт вя Вант-Щофф тяряфиндян верилмишдир (1887). Бу 
нязяриййядя щялледиc нейтрал мцщит кими гябул едилир. Щяллолан маддя молекулларына ися 
газларын хаоитк щярякяти кими бахылыр. Йяни щяллолан маддя иля щялледиc арасында гаршылыглы 
тясир инкар едилир. Мящлула механики гарышыг кими бахылыр. 

Кимйяви нязяриййя Менделейев тяряфиндян верилмишдир. (щидрат) нязяриййяси. Бу 
нязяриййяйя эюря щялледиc иля щяллолан маддя арасында гаршылыглы тясир баш вердийи вя мящлулда 
йашайа билян давамсыз бирляшмяляр алыныр. Бу cр гаршылыглы тясир просеси солватлашма адланыр. 
Бирляшмяляря ися солватлар дейилир. Ион гурулушлу вя полйар маддяляр цчцн бу нязяриййя юзцнц 
там доьурулдур. 

Идеал мящлуллар цчцн ися физики нязяриййя тятбиг едилир. 
Газлар вя майелярин суда щялл олмасы бир гайда олараг истилик айрылмасы иля эедир. Бярк 

маддялярин суда щялл олмасы ики ардыcл просеслярин cминдян ибарятдир. 1 кристал шябякясинин 
даьылмасы андотермик просес, молекуллар арасы гаршылыглы тясир екзотермик просесдир. 

Бу просеси Менделейевин мящлулларын кимйяви нязяриййяси изащ едир. Бу нязяриййянин 
мащиййяти ондан ибарятдир ки, мящлулда щялл олан маддя вя щялледиc молекуллары арасында 
гаршылыглы кимйави тясир олур вя бунун нятиcсиндя йалныз мящлулда мювcд ола билян давамсыз 
бирляшмя алыныр. Бу просес солватлашма ,щялледиc су оларса щидратлашма адланыр. 
      1. Щяллолма заманы истилик щадисяляри. Щяллолма просесинин истилик еффекти маддянин 1 мо-
луна шамил едилир вя щяллолманын молйар истилийи адланыр. 

Щяллолма истилийи Q ики топлананын cбри cмидир: Q=Q1+Q2;  Q1 > Q2 вя йахуд  Q1< Q2 

Беляликля, щяллолма просесини беля ифадя етмяк олар: 
Щяллолан маддя+щялледиc ⇔ мящлул ±Q 
Щяллолма – дюняр просесдир: шяраитдян асылы олараг, йа щяллолма, йа да щялл олан 

маддянин мящлулдан айрылмасы баш верир. 
Щяллолма просеси дюняр олдуьу цчцн, бу просеся Ле-Шателйе принсипини тятбиг етмяк 

олар. Яэяр щялл олма истилийин удулмасы иля баш верирся, онда температурун артмасы щял-
лолманын артмасына сябяб олур. Яксиня, щяллолма заманы истилик айрыларса, онда 
температурун артмасы щяллолманын азалмасына сябяб олур. Бязи маддялярин щяллолмасынын 
температурун асылылыьы шякил 60-да эюстярилмишдир. Натриум-сулфатын щяллолма яйрисиндяки сынма 
эюстярир ки, Na2SO4⋅10H2O щяллолмасы ендотермик просес, Na2SO4-ын щяллолмасы ися екзотермик 
просесдир. 

2.Щяллолма. Щяллолан маддянин вя щялледиcнин тябиятиндян асылыдыр. Бу хасся (хцсусиййят) 
ашаьыдакы гцввялярин характериля ялагядардыр: щялледиc молекуллары – щялледиc молекуллары; 
щяллолан маддя – щяллолан маддя; щялледиc-щяллолан маддя. 
Охшар маддяляр охшарда даща йахшы щяллолур (охшарлыг принсипи). Гейри-полйар маддяляр 
гейри-полйарларда йахшы щяллолдуьу щалда, йцксяк полйар щялледиcилярдя щялл олмурлар. Мясялян, 
CО–аз полйар маддядир (γ=0,4.10-30 клм)-безолда йахшы щялл олур, чцнки онун молекулу 
гейри-полйардыр (γ=0), лакин суда мящдуд мигдарда щялл олур ( OH2

γ =6.10–30 кл.м). Бром вя 

йод-гейри-полйар маддядир, бензол вя CS2-дя чох щялл олурлар (γ=0), суда ися пис щялл олурлар. 

 

 
Су – полйар маддялярин йахшы щялледиcсидир. Мясялян, NH3, етил спирти юзляри полйар 

молекуллар олдуьу цчцн суда йахшы щялл олурлар. Щяллолма тякc щялледиc вя щяллолан маддя 
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молекулларынын полйар олмасы иля дейил, щям дя илкин маддялярдя олан кимйяви ялагянин 
характеринин сахланмасы иля изащ олунур. Мясялян, аммонйакын вя спиртин суда щяллолмасы 
схеминдя бу даща айдын эюрцнцр: 
H⎯O… H⎯O…;   H⎯N…H⎯N;     C2H5⎯O… H 
       |                |                 |             |                       |      |        
      H             H              H            H             H…  O-C2H5 

 
Щям дя мящлулларда сахланылыр: 
         H                        C2H5 
          |                          | 
  H⎯N….H                 O … H 
         |       |                  |       | 
         H….O⎯ H         H … O⎯H 
Маддялярин тябиятиндян асылы олараг щяллолманын ашаьыдакы щаллары мцмкцндцр: сонсуз 

щяллолма (гейри-мящдуд) – (су-спирт;яринти К-Rb;яринти KCl-KBr); мящдуд щяллолма – (су-
ефир; Pb-Zn яринтиsi və LiCl-KCl ərintisi). Тябиятдя щеч щяллолмайан маддя йохдур. Ag, Au 
яринти беля суда чох аз олса щялл олур. Практики щяллолмасы олмайан системляр - су-керосин; 
майе Fe-Ag вя майе LiF-CsF. Ахырынъы ики щалда майе щалда тябягяляшмя баш верир. 

3. Щяллолманын агрегат щалындан асылылыьы. а) Бярк маддяляр суда щялл олдугда системин 
(мящлулун) щяъми чох аз дяйишир. Она эюря дя бярк маддялярин щялл олмасы практики 
тязйигдян асылы дейил. 

б) Майелярин бир-бириндя щяллолмасы. Майеляр дя бир-бириндя щялл олур. Бязи майеляр бир-
бириндя гейри мящдуд щялл олур (мясялян, спирт-су); бязиляри ися мцяййян щяддя гядяр 
мящдуду щялл олур. 

Яэяр диетил ефири иля суйу чалхаласаг, онда 2 тябягя: цст вя алт тябягяляр ямяля эяляъяк. 
Цст тябягя ефирдя суйун доймуш мящлулу, алт тябягя ися ефирин суда доймуш мящлулудур. 
Беля щалларын яксяриййятиндя температурун артмасы иля гаршылыглы щяллолма да артыр вя 
майелярин истянилян нисбятдя щялл олмасы температуруна гядяр давам едир. Мящдуд щяллолан 
майелярин бир-бириндя гейри мящдуд щяллолмаларына 
уйьун эялян температур щяллолманын критик температуру адланыр. Мясялян, 66,40C-дян ашаьы 
температурда фенол суда вя су да фенолда мящдуд мигдарда щялл олурлар. 66,40 C ися су-
фенол системи цчцн щяллолманын критик температурудур; бу температурдан башлайараг щяр ики 
майе бир-бириндя истянилян нисбятдя щялл олурлар. Майелярин дя бир-бириндя гаршылыглы щялл 
олмасы заманы щяъм чох ъцзи дяйишир. Она эюря дя майелярин дя гаршылыглы щялл олмасы 
тязйигдян асылы дейил, йалныз чох йцксяк тязйиглярдя (1000 атм) щисс олунаъаг щяъм 
дяйишиклийи баш верир. 

Яэяр бир-бириндя щялл олмайан 2 майедян ибарят системя онларын щяр бириндя щялл олан 
цчцнъц маддя дахил едился, онда бу маддя онларын щяр бириндя щяллолма дяряъясиня эюря бу 
ики майе арасында пайланаъаг. Бурдан да пайланма гануну мейдана чыхыр: бир-бириня 
гарышмайан ики щялледиъидя щяллолан маддя онлар арасында еля пайланыр ки, сабит температурда 
бу маддянин щялледиъилярдяки гатылыгларынын нисбяти, щяллолан маддянин цмуми мигдарындан асылы 

олмайараг, сабит галыр: k
C
C

=
2

1  

C1 вя C2-1-ъи вя 2-ъи щялледиъидя щяллолан маддянин гатылыглары; к-пайланма ямсалыдыр. 
Мясялян, йодун су иля хлороформ арасында пайланма ямсалы 130-дур. Яэяр тяркибиндя 

йод олан суйу онунла гарышмайан хлороформ ялавя едиб чалхаласаг вя бир аз эюзлясяк, онда 
таразлыг йаранандан сонра йодун хлороформдакы гатылыьы 130 дяфя судакындан чох олаъаг. 
Беляликля, хлороформун кюмяйиля суда щялл олмуш щалда олан йоду айырмаг (екстраксийа 
етсяк) олур. 

Мящлулда щялл олмуш маддянин 1-ъи щялледиъидя щялл олмайан 2-ъи щялледиъинин кюмяйиля 
пайланма гануну ясасында айрылмасы цсулу екстраксийа адланыр. Бу цсул лабораторийа вя 
кимйа сянайеси практикасында эениш тятбиг едилир. 
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ъ) газларын суда щялл олмасы екзотермик просесдир. Она эюря дя температурун артмасы 
иля газларын суда щялл олмасы азалыр. Лакин цзви щялледиъидя газларын щялл олмасы чох вахт 
истилийин удулмасы иля эедир; беля щалларда температурун артмасы иля газын щяллолмасы артыр. 

Газын майедя щяллолмасы заманы ашаьыдакы таразлыг йараныр: газ+майе ⇔газын 
майедя доймуш мящлулу. Бу заман системин щяъми нязяря чарпаъаг дяряъядя азалыр. 
Демяли, тязйигин артмасы таразлыьы саьа йюнялтмялидир, йяни щяллолманын артмасы тяряфя. 

Сабит температурда мцяййян щяcм майедя щяллолан газын кцтляси газын парсиал тязйиги 
иля мцтянасибдир. Бу ганун Щенри гануну адланыр (1803). 
                                                  PkC ⋅=  
Бурада C-доймуш мящлулда газын кцтля гатылыьы; P-парсиал тязйиг; к-мцтянасиблик ямсалы 
олуб, Щенри сабити вя йа Щенри ямсалы адланыр. 

4. Щяллолмайа кянар гарышыгларын тясири. Кянар гарышыглар ясас щяллолан маддянин 
мящлулда щяллолмасыны азалдыр. Мясялян, суда башга дузлар олдугда газларын онда 
щяллолмасы азалыр. Беля ки, 200C-дя 1 г H2O да 3 см3 Cl2 щяллолдуьу щалда хюряк дузунун 
доймуш мящлулунда 200C ъями 0,3 см3 Cl2 щялл олур. Майелярин бир-бириндя щяллолмасыны да 
щялл олмуш дузлар азалдыр. Мясялян, фенол суда дуз мящлулундан чох щялл олур. 

Дузларын иштиракы иля щяллолманын азалмасына дузсузлашдырма дейилир. Бунун 
сябябляриндян бири дузларын солватлашмасы нятиъясиндя щялледиъинин сярбяст молекулларынын 
азалмасыдыр. 
Мящлулларын гатылыьы вя гатылыьын ифадя цсуллары 

Мящлулун вя йа щялледиъинин мцяййян щяъм вя кцтля ващидиндя щялл олмуш маддя 
мигдарына мящлулун гатылыьы дейилир. 

Гатылыьына эюря мящлуллар гаты, доймамыш, доймуш вя ифрат доймуш олурлар. 
Мящлулларын гатылыьы ашаьыдакы цсулларла ифадя олунур: 
1. Фаизли мящлул (%-ля гатылыг). 

100
2

1 ⋅=
m
mC% -гарышдырма гайдасы. 

m1-щяллолан маддянин кцтляси; м2-мящлулун цмуми кцтляси. 
Мящлулун кцтлясинин м2-ни d.V иля явяз етсяк, (бурада d–сыхлыгV–

щяcмдир)онда: 1001 ⋅=
dV
mC%  .                                                                    Фаизли мящлул 100 г 

мящлулда олан маддя мигдары иля характеризя олунур.   2. Нормал мящлуллар (нормаллыг): 

VE
mCN ⋅

= ; яэяр мящлулун щяcми мл-ля 

 
 

верился ,onda  
VE

mCH ⋅
⋅

=
1000

    olur.   (1) 

 
Мящлулун 1 литриндя щялл олмуш еквивалентлярин сайы иля ифадя олунан мящлуллара нормал 

мящлул дейилир. Гатылыьы нормаллыгла ифадя олунмуш мящлуллардан истифадя етмякля, яввялъядян 
щесабламаг олар ки, онлары щансы щяъмдя гарышдырдыгда щялл олан маддяляр там реаксийайа 
эиряр. 

2211 NVNV =  вя йа  
1

2

2

1

N
N

V
V :  ( 1221 NNVV :: = ) 

Демяли, реаксийайа эирян маддялярин мящлулларынын щяъмляри онларын нормаллыглары иля 
тярс мцтянасибдир. 

3. Молйар мящлуллар (молйарлыг). Мящлулун, 1 литриндя щяллолмуш маддянин молларынын 

сайы иля характеризя олунур 
M
mn

V
nCM == ;  олдуьундан 

VM
mCM ⋅

=  (1) 
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n-щяллолан маддя молларынын сайы, V-мящлулун щяъми. Верилмиш маддя моллары сайыны 
мящлулда олан бцтцн маддялярин молларынын цмуми сайына бюлмякля, щямин маддянин мол 
пайыны N щесабламаг олар. 

4. Молйал мящлуллар (молйаллыг): Молйаллыг 1000 г щялледиъидя щялл олан маддянин 
мигдары иля ифадя едилир. 

                              
1

1000
mM

mC
⋅

⋅
=мол  

m-щяллолан маддянин кцтляси;m1 -щялледиъинин кцтляси; 
М-ися щяллолан маддянин мол кцтляси. 

                                5. Титр: 
)(
)(

mlV
qmT =  

1мл щялледиъидя щяллолан маддянин грамларла ифадясидир. 
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